TEMWU 3A OUTTNTOMHU MNMPOEKTU

3a o6pasoBaTenHo-kBanudukaunmoHHa cteneH "Maructbp” 3a yyebHaTta 2026/2027 roguHa
B cneumanHocTu “ABToMaTuUKa 1 KOMMIOTbLPHU CUCTEMU 3a aBTOMaTusauma’, “ABToMmaTuka U MexaTpoHuKa”,

“ABTOMOOUNHA eneKkTpoHuka” n “EnekrpoHuka”

TEMA

PbkoBoaunrten

AHoTauums

CryaeHTt

1.| Hactponka Ha nuHenHu [MA-perynatopu
4ype3 NHXEHEPHU KpuTepun

pou. o-p . iBaHoBa

1. 3xoaHu gaHHu: mogenu Ha 0606LweHns obekT
Ha ynpaBreHue.

2. CbaobpxaHue Ha obscHUTEeNHaTa 3anucka:
2.1. Onucanue Ha metoga Ha Wand-Shao D4 3a
HacTpowka Ha N perynatop.

2.2. Hactpownka Ha N perynatop B cMctemun cbC
3ajageHn mogenn Ha obekTn Ha ynpaBneHue
2.3. AHanus Ha nosnydeHuTe pesynTtaTtu.

3. CbabpaHue Ha rpadmyHaTa 4YacT: YECTOTHHU
XapakTepuUCTUKM N NPEXOAHN NpoLecn B
CUCTEMUTE 3a yrpaBrieHNE.

2.| MogenupaHe Ha KMHeTMKaTa Ha CyLUUITHM
NPOLIECU YPE3 HEBPOHHN MPEXMU

pou. o-p . iBaHoBa

1. VIaxoaHn faHHK: BnarocbabpXaHne Ha
MaTepuana B Xxofa Ha npoLeca.

2. CbaobpxaHne Ha obsicHUTENHaTa 3anucka:
2.1. MNpunoxeHne Ha HEBPOHHUTE MPEXM 3a
MOAENMpPaHe KMHETMKaTa Ha CYLUMITHN NPOLECH.
2.2. PaspaboTBaHe Ha HEBPOHHa MpeXa 3a
OLlEHKa BrnarocbabpXXaHNMeTo Ha MaTtepuana B
X0[4a Ha CyLUMHNA npouec.

2.3. CpaBHUTENEH aHanu3 Ha paspaboTeHus C
N3BECTHM MOAENN 3a onpeaensHe Ha
BNnarocbAbpXXaHMETO Ha MaTepuana.

3. CbabpxaHue Ha rpadmyHaTa vacrT:
apXuTeKTypa Ha HEBPOHHUTE MPEXN; rpadpnydHa
NMHTepnpeTaumsi Ha pesynTaTtuTe.

3.| EnekTpoHHa cuctema 3a
aBTOMaTU3NpPaHe Ha ynpaBfeHeTo Ha
cmeTocbbupall, KaMMOH.

pou. a-p C. Kagupoea

Cwnctemara we ocurypsiea:

- aBTOMaTMYHO BKIOYBAHE Ha pbYHa cnmvpayka
Unu 3agbpikalla cnupadka npu cnupaHe o
KOHTENHep

OumuTbp lMeTkoB
ManwuHos , 233810
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- aBTOMATM4HO BKNtoyBaHe Ha PTO 6e3 HaTuckaHe
Ha CbeanHUTEN-NPeBKNYBaHe Ha npeaaBku 6e3
HaTUCKaHe Ha cbeauHuTen /komdopT WNdT/ Ypes
OYTOH Ha CKOPOCTHMS NOCT

- aBTOMaTMYHO m3kntouBaHe Ha PTO npeau
noternsHe

.| PaspaborBaHe Ha mogenu 3a
yrnpaBreHne Ha pexumuTe Ha paboTa Ha
NHOMKATOPHM eNeMeHTn B cpedarta Ha
Labview

pou. o-p C. lNeHyeB

PaspaboTBaHe Ha Mmogen 3a uncTpauus Ha
KOMYHMKauuaTa 1 ynpasrneHUeTo Ha pasnnuyHu
WHOMKaTOPHW eneMeHTn (aucnnen) nocpencrsom
cpegata LabView n nnatgopmata Arduino.

| PaspabotBaHe Ha mogen B SIMULINK 3a
yrnpaBrieHne Ha enekTpo3aaBmKBaHUS

pou. a-p C. lNeHuyeB

PaspaboTBaHe Ha Mmoaen 3a unctpauus Ha
yrnpaBneHNEeTO Ha eneKkTpo3anBMKBaHMUS
nocpeactesom SIMULINK B MATLAB u
nnargopmata Arduino.

| N3cnegBaHe Ha ghakTopu BnvsieLm
BbpPXY OLIEHABAHETO Ha Ka4eCTBEHU
rnokasaTenuv Ha Arogun 4Ypes u3nona3saHe
Ha uMdpoBu n3obpaxxeHust

aou. a-p Ls. Neopruesa

LLle ce nscnenat chakTopu — NOSIOXKEHME Ha
AroANTE N Y4aCTbK OT M306paKeHMETO UM Npu
OLlEeHABAHETO Ha Ka4eCTBEHM nokasaTenu Ypes
n3nonaeaHe Ha undgposu n3obpaxeHus. e ce
paspaboTat npouenypy B MATLAB. Le ce
aHanmanpaT NoslyYeHNTe pesyntaTu.

.| PaspaboTBaHe Ha maTemMaTu4HM Mogenn
3a npenckasBaHe Ha OCHOBHMU
KauyeCTBEHW nokasaTenu Ha siroam 4pes
n3nons3saHe Ha LMdpoBM N300paKeHuns

pou. a-p LB. N'eopruesa

LLle ce pa3paboTar mateMmaTnMyHn Moaenu 3a
npeackasBaHe Ha OCHOBHU KayeCTBEHM
nokasaTenm Ha Aroamn Ypes M3nona3saHe Ha
undgposu n3obpaxeHus. LLle ce paspaborar
npoueaypu B8 MATLAB. Le ce aHanuaupa
TOYHOCTTa Ha pa3paboTeHuTe mogenw.

| MpeackaseaHe Ha OCHOBHW Ka4eCTBEHM
nokasaTenu Ha Siroam Ypes 1U3nonssaHe
Ha UM@POBU N306PaXKEHMS U HEBPOHHM
Mpexu

pou. ao-p LB. Neopruesa

LLle ce pa3spaboTaT npouenypw 3a npeackasBaHe
Ha OCHOBHM Ka4yeCTBEHM NOKasaTenu Ha aroam
ypes N3non3BaHe Ha UMgPoBM N300paxXeHUs 1
HeBpOHHU Mpexu. LLle ce nanonsea cpeparta
MATLAB. Llle ce aHanu3aupa To4HOCTTa Ha
npegckasBaHe.

| Il3acnegBaHe pa3BUTUETO Ha pacTeHusTa
Ha LuapeBuLa Ypes3 U3nossBaHe Ha
CNeKTpaniHMTe UM XapaKTEPUCTUKM

pou. ao-p L. Neopruesa

LLle ce n3nonseart meToaM 3a HamansiBaHe Ha
NpU3HaAKoOBOTO NpocTpaHcTso. Le ce nacneasar
KnacuduKaLMOHHM NpoLeaypu 3a pasno3HaBaHe
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Ha OCHOBHUTE (pasn Ha pa3BUTUETO Ha pacTeHus
Ha uapesuua. Ule ce paboTtun B cpegata MATLAB.

10.| PaspaboTBaHe Ha MaTeMaTU4YHN MOLENn LLle ce paspaboTat matremaTn4yHM Moaenu 3a
3a npegckasBaHe Ha OCHOBHM Aou. a-p L. Neopruesa npeacka3saHe Ha OCHOBHU KayeCTBEHMU
Ka4yeCTBEHW nokasaTesim Ha pacTeHus Ha nokasaTesiv Ha pacTeHus Ha LapeBuua Ypes
uapesuLa Ype3 n3nonssaHe Ha LUMdpoBn n3nonssaHe Ha LMdpoBu n3obpaxeHus B cpegarta
n3obpakeHns MATLAB. LLle ce oueHn To4HOCTTa Ha
npegckassaHe C U3nonssaHe Ha KOMBUHauum ot
MHOPMATUBHN NPU3HAUMN.
11.| NpeackassaHe Ha OCHOBHW KayYeCTBEHU LLle ce pa3paboTaT HEBPOHHN MpeXK 3a
nokasaTesniM Ha pacTeHud Ha uapesuua Aou. a-p L. Neopruesa | npenckassaHe Ha OCHOBHM KayeCTBEHM
Yypes n3nonsBaHe Ha Lnhposu rnokasaTernv Ha pacTeHus Ha uapeBuua Ypes
N300paXkeHNsa N HEBPOHHU MPEXU n3nonseBaHe Ha LMdpoBn n3obpaxeHnsa B
MATLAB. LLle ce oueHn TOYHOCTTa Ha
npeckassaHe Npu n3nonasaHe Ha paspaboTeHuTe
HEBPOHHM MPEXN N N3MON3BaHUTE BXOLAHW OAHHU.
12.| PaspaboTtBaHe Ha Modenu 3a cumyrnaums LLle ce pa3paboTaT mogenu 3a cumynauma Ha
Ha nporpaMmupyemm fiorm4ecku pou. A-p LiB. [eoprveBa | nporpammpyemu normyeckn KOHTponepm B
KoHTponiepu B MATLAB. MATLAB. Llle ce pa3paboTaT nogxogawm npumepu
3a BM3yanusauusa Ha pabotata Ha KOHTponepure.
LLle ce pa3paboTu nporpameH Ko 1 NpuoxeHue
3a oHarnegsiBaHe Ha CbCTOAHMETO Ha BXOLHO —
N3XOOAHUTE NPOMEHSIUBH.
13.| PagpaboTBaHe Ha aBTOMaTU3NpaHa MNMpeaBwxaa ce oa ce cb3gage aBToMaTmMampaHa
nnaTcopMma 3a ch3gasaHe 1 obpaboTtka | Aou. A-p LiB. eoprveBa | nnatdopma 3a cb3gasaHe 1 o6paboTka Ha
Ha JOKyMeHTaLMs 3a MarmcTbpcka AOKYMeHTauus 3a marmctbpcka nporpama. e ce
nporpama cb3gage v 6asa gaHHM ¢ MHopMauus 3a
cTygeHTuTe no 3BeHa. Lle ce nssexgaT cnpaBku
3a YyacoBeTe N HaToBapBaHETO Ha
npenogasatenute. e ce nsnpawa nHdpopmaums
A0 CTyOeHTU 1 npenogasaTeniv no BbeBegeHa
erleKTPOHHa MoLla OTHOCHO rpaduvum 1 pasnucu 3a
CbOTBETEH CEMECTBP.
14.| UscnepBaHe paboTtata Ha NonNynsipHU rn. ac. a-p E. | UenTta Ha goMnnomMHus NpoOeKT e Ja ce aHanuaupa
MOZAENM U3MNOoN3BaLLM N3KYCTBEH Hepnenyesa paboTtata Ha nonynsipHu NHCTPYMEHTU
WHTENEKT Npu peLlaBaHe Ha HXEeHEepHU nanonssawm  wmskycteeH uHTenekr  (Copilot,

3agaun

ChatGPT, Gemini, Claude n gpyrun) npu peluaBaHe
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Ha VMHXEHepHU 3aJayvn CBbp3aHu C peanusmpaHe
Ha Matlab «kon, acembnep koad, nporpamMHo
ocurypsisaHe 3a PLC. Heobxogumo e, ga ce
obocHOBaT KpUTepuUM 3a OLEHKa KaTo Bpeme 3a
peLleHne, BAPHOCT U OPYri.

15.

Pa3paboTBaHe Ha apxuTekTypa
Ga3npaHa Ha BU3yanHo-e3nkoBN Moaenm
3a aBTOHOMHO yrnpaBreHne Ha MobunHa
po6oTnampaHa nnatgopma

rm. ac. g-p M. lesHos

LlenTa e ga ce pa3paboTaTt copTyepHM KOMNOHEHTU
n3nonssawM Bu3yarnHo-e3nkoBun mogenn wun Al
areHTM 3a ynpaeneHne Ha poboTmsmpaHa
nnatgopma. Ule ce pabotm c¢ nnartcdopmata
AlphaBot 2 unn nogobHa Ha Hes. MigeaTa e oa ce
paspabotm UM u3cnegBa Bb3MOXHOCTTA Ha
cbBpeMeHHUTe Al Mmogenu ga ynpaesnsasat nogobeH
TMN nnatdopmu. MogenuTe e ce n3NbnHABaT Ha
KOMMTbP, a nnatgopmara we npuema
nHdopmMauuss OoT cpedjata W We oTpearnpa B
3aBMCUMOCT OT 3ajageHuTe komaHau. Yact ot
HeuwlaTa we ce paspaboTBaTt B cpegara Ha Python.

16.

Pa3paboTBaHe Ha cuctema 3a
ynpasneHvne Ha BupTyarneH
NPOM3BOACTBEH MPOLEC.

rm. ac. g-p M. lesHoB

Llenta Ha guNNomMHMsA NPOEKT e pa3paboTBaHe Ha
cuctema  3a  ynpaBfieHMe  Ha  UsNoCTeH
Npoun3BOACTBEH NpOLIEC BbB BUpTyanHaTa cpefa Ha
Open Industry Project. 3a nporpamHoO ocurypsisaHe
we ce non3ea cpegata Ha CODESYS, a
reHepuMpaHeTOo Ha Kofa LLie Ce M3BbpLUBA B cpeaaTa
Ha StateFlow (Matlab omnbnunoTteka 3a
paspabotBaHe Ha FSM mogenu).

17.

Pa3paboTBaHe Ha cucTema 3a
ynpaBneHne Ha MakeT Ha UHTENUreHTeH
JalellV

rmn. ac. g-p M. lesHoB

Llenta Ha OuMNNOMHUA MPOEKT € JopasBuTUE Ha
MakeT Ha WUHTEeNMreHTeH JOM C (PYHKUMOHANMHOCTH
CBbp3aHu C pa3no3HaBaHe Ha 00EeKTM NOCPEeaACTBOM
web kamepa v pasno3HaBaHe Ha rnacoBM KOMaHOW.
Npoesta e kbM rotoeata nnatgopma Ha Home
Assistant, pga ce [OobaBAT  UHTENUIeHTHU
OYHKUMOHAMHOCTM CBbp3aHM C pas3no3HaBaHe Ha
pasnuyHM  XapakTepucTuku Ha cpegata no
Bu3yaneH kputepun. OcCBeH ToBa, MOCPEACTBOM
rmacosu KomaHau, fa ce ynpasngBaT BCUYKU
Bb3MOXHOCTM Ha MakeTa. B pamkute Ha Home
Assistant cbluecTByBaT Bb3MOXHOCTM 3a rnacoBm
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aCUCTEHTU, KOMTO € Bb3MOXHO, Aa Ce NpUroasaT 3a
KOHKpeTHaTa peanu3aumsi. Bb3aMoXxHO e cTyaeHTa
Aa Npeanoxu n Apyrn naeu.

18.

MpoekTupaHe Ha cnbHUecneaswa
cuctemMa 3a ooToBONTanLUM

rmn. ac. a-p H. Benos

ChbluecTByBaT pasnNYHM CUCTEMM, KOUTO ca C
OTHOCMUTESHO BUCOKA LieHa 3a U3MbJIHEHMETO, KaKTO
U 3a nogapwbxkata um. Heobxooumo e pOa ce
N3BbPLUM CPaBHUTENEH aHanu3 Ha npegnaraHuTe
crnegsilunM  cUCTEMW, KaTo ce cucTemartusupat
OCHOBHUTE  (DYHKUMOHANHOCTW, KOMUTO da ce
n3nonssaTt npu NPOeKTMpaHeTo Ha HoBaTa
cuctema. TpsibBa ga ce nNpeanoXxu pelleHne, KoeTo
paboTn HafgeXOHO MNpPU EeKCTPEMHU KNUMaTUYHU
YCINOBUSI U Ha OTAaneyvYeHun OT HaceneHuTe MecTa
TEPEHMU.

19.

lMpoekTnpaHe Ha cuctema 3a ob6paboTka,
CbXpaHeHue, AOCTbM M BU3yanu3aums Ha
[aHHW 3a NPOM3BOACTBO U NOoTpebneHune

Ha eHeprusi oT Bb30OHOBAEMUN U3TOYHULM

rn. ac. g-p H. Brnos

Heobxoanmu ca no3HaHUsa Ha MeToauTe U
cpeAcTBaTta 3a M3MepBaHe Ha NOCTOAHHOTOKOBA U
NPOMEHNNBOTOKOBA eHeprn. JonbAHUTENHN
Nno3HaHus 3a CTPYKTypupaHe, npegasaHe u
CbXpaHeHue Ha ronemu no obem AaHHU OT
pasnuyHM namepsaTenHm yctponctea. Heobxogum
e 3aabnboYeH aHann3 Ha npegnaraHn CUCTeMu m
NpoeKTMpaHe Ha CTPYKTypa cbobpaseHa ¢
ANHAMWYHO NPOMEHSALLUTE Ce LeHU Ha
eneKkTpoeHeprusTa.

20.

EnekTpoHHa cuctema 3a ynpasneHue Ha
COPTMPOBBYHA OENHOCT B CKnaj,

rm. ac. a-p A. Henkos

LLle ce nscnegeat n oNnTMMM3NpaT PEXMMUTE Ha
paboTa 3a copTupaHe Ha nakeTupaHu ToBapu B
cknag (Npon3BOACTBEH, CNeANTOPCKN 1 Ap.) No
pasmepu, obem n Terno. Llenta Ha gunnomHaTa
paboTa e, Ha OCHOBaTa Ha NOAXOAsLL,
MUKPOKOHTpPOIEp, Aa Ce Cb3aaae CTPYKTypHa
cXema, anropuTbM U NPOrpamMHoO ocurypsiBaHe 3a
cnefeHe Ha TEXHONOMMYHUTE NoKasaTenu Ha
npouecute n obpaboTka Ha n3mepBaHUATA.

BLHWHM pbKOBOAUTENM
XoHopyBaHu npenogasaTenu
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21.

M3cnenBaHe Ha npexodHu npouecu B
eneKkTpo3aaBMKBaHUSA NPU OUPEKTHO
nyckaHe 1 nyckaHe ,38e3na/TpubrbiHUK".

pou. B. Axos

LLle ce HanpaBu aHanu3 Ha meToauTE U cpeacTBaTa
3a NyCKaHe Ha aCMHXPOHHU enekTpo3aaBMKBaHMS.
LLle ce pa3paboTn nporpaMHO ocurypsiBaHe 3a
pellaBaHe Ha ypaBHEHMSITA Ha NPEXoaHUs NpoLuec
NPy ANPEKTHO NyCKaHe 1 nyckaHe
,3Be30a/TpubrbnHuK’. e ce nscneasar
NpexoaHuTe npouecu ¢ paspaboTeHnTe nporpamu
NPy pasnnYyHn M3XOAHM YCIOBUS B CNy4Yal Ha
€NeKTpo3agBMKBaHE Ha MOMMEH arperar,

22.

PaspaboTtka Ha CMOS uHTerpaneH
BMCOKOE(DEKTUBEH HUCKOLLYMSILL,
reHepaTop Ha ONOPHO HarnpexeHue 3a
Pamn Ananoroso-Lindposu
MpeobpasyBaTtenun Bbpxy 65
HaHOMEeTPOBa TEXHONOrns

A-p DesH JleBckn

Pamn e egHa oT Han-4ecToO U3NON3BaHU
apxuTekTypu Ha AHarnoroso-Lindgposu
Mpeobpasysatenn B CMOS doTtomaTpuumTte n
BUCOKONPELM3HUTE NHCTPYMEHTAsHN aHanorosu
WHTErpanHu cxemu.

23.

[dnsanH Ha 6bp3 1.2 Gbps
BUcokoedektTmaeH sub-LVDS nsxoneH
ApavBep 3a TpaHcep Ha AaHHU OT
ontuyHa CMOS ¢poTomaTpumua.

A-p DesH JleBckn

maBHaTa 3agjaya Ha gunnomMHarta paboTa e
pa3paboTka Ha 6bpP3 n3xoaeH ApanBep 3a AaHHU
nanonaeau, sub-LVDS ctaHaapT 3a npeHoc Ha
OAHHW.

24.| lNpoekTnpaHe n nscneagBaHe Ha aodu. Kpacumupa
ABYyCTbNaneH onepauuoHeH ycunearten ¢ | Lepesa
nnasawiy M3TOYHULIN Ha TOK.

25.| lumep 3a ynpaeneHne nogceeTkata Ha mMar. uHX. LiBetomup
apMaTtypHoTO Tabno 3a NIOKOMOTUB. ouos

26.

PaspaboTBaHe Ha codTyepHO

mar. uH. CseTtocnas

e ce obpaboTtaTt n aHanuaupat n3obpaxeHusTa

npunoxeHne B MatLab 3a oueHka Ha lNeTpoB Ha pacTeHna Ha nweHuua. Ule ce oueHn

3[4paBOCIIOBHOTO CbCTOSIHNE Ha nHdopMaTUBHOCTTAa Ha npusHauuTte. Lle ce

pacTeHust Yypes aHanna Ha pa3paboTar knacudukauMoHHW npoueaypu  3a

n3obpaxeHnara num. OLEHKa Ha 34paBOCIIOBHOTO CbCTOSIHME Ha
pacTeHusTa.

27.

PaspaboTtBaHe Ha codTyepHO
npunoxeHne B MatLab 3a oueHka Ha
30paBOCINIOBHOTO CbCTOSIHNE Ha
pacTeHUs Ypes aHanu3 Ha CnekTpanHuTe
M XapaKTEPUCTUKMN.

mar. uH. CseTtocnas
MeTpoB

Lle ce obGpaboTaT M aHanuanpaTt cnekTpanHute
XapaKkTepUCTUKN Ha pacTeHust Ha nwenuua. e ce
OueHN MHpopMaTMBHOCTTA Ha npuaHauuTe. e ce
pa3paboTAT KnacuduKaumMoHHM npoueaypyu 3a
oLleHKa Ha 3OpaBOCIIOBHOTO CbCTOSHME Ha

pacTeHusTa.




-7-

28.

PaspaboTBaHe Ha cuctema 3a aHanus3 Ha
HMBOTO Ha xnopodwun B niuctaTa Ha
pacTeHusa 6asnpaHa Ha Raspberry pi

mar. nHx. Ceetocnas
lNeTpoB

LLle ce paspaboTu cuctema 3a aHanmMs3 Ha HMBOTO
Ha xnopodun B NMcTaTta Ha pacteHusa 6asupaHa
Ha Raspberry pi 1 RGB kamepa. LLe ce nsbepar
noaxoaswmuTe eneMeHTn Ha cuctemara. Le ce
pa3paboTAT MOAenu 3a OLUeHKa Ha HUBOTO Ha
Xrnopoduna B pacTeHusiTa Ype3 n3nona3saHe Ha
n3obpaxxeHuata nm. LLle ce oueHn TouHOCTTa Ha
paboTa Ha cucTemara.




