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PbrkoBopgurten

AHoTauusa

CTyneHT

MpoekTnpaHe Ha TeCTOB KOHTPOI C
reHepaTopy Ha LyM 3a u3creaBaHe Ha
ycuneartenu

npod. aH A. MaHykoBa

npod. oH A. MaHykoBa

BuayaneH KOHTPOn, KOHTPOI Ha OTYETHOCT U
CEpPUNHN HoMepa

EnekTpoHHa cucTema 3a uscneasaHe
TOKa Ha camopa3spsa Ha
cynepkoHaeH3aTop

npod. gH b. EBctaTtnes

CynepkoHaeH3aTopHUTE BaTepun ca N3BECTHU
CbC CPaBHUTENHO NO-BMCOKMSA CYM camopaspss,
cpaBHEHO ¢ 0bnkHoBeHUTE BaTepun. Llenta Ha
avnnomMHaTa paboTa e, Ha ocHoBaTa Ha
MUWKPOKOHTporiep ApAyuHo, Aa ce NpoekTupa u
pa3paboTu enekTpoHHa cucTeMa 3a uscnegpaHe
TOKa Ha caMopaspsif Ha CynepKoHA4eH3aTopHa
baTtepus.

EnekTtpoHHa cuctema 3a onpegensiHe
TOYKaTa Ha MakcumMarsnHa MOLLHOCT Ha
dooToBOMTANYEH NaHen

npod. gH b. EBctaTtnes

EnHa oT ocHOBHUTE 3agayum npu nscnegBaHe
Bb3ENCTBMETO Ha pasnnyHu hakTopm Ha
cpenaTa BbpXxy paboTtata Ha bOoTOBONTANYHMN
cuctemm € 6bP30TO U TOYHO onpeaensiHe Ha
TOYKkaTa Ha MakcumanHa mowHocT (MPP) um
pPeCcnekTUBHO CHEMAHETO Ha TsixHaTa V-A
xapakTtepucTtuka. Llenta Ha gunnomHaTta pabota
e, Ha OCHoBaTa Ha MUKPOKOHTponep ApAyvHo,
Aa ce pa3paboTu enekTpoHHa cucTema 3a
aBToMaTuU4HOTO onpegensHe Ha MPP Ha
dOTOBONMTANYEH U3TOYHMUK.

CuHTE3 Ha aBTOMaTUYHO ynpaBrieHune
Ha cepBoCcucTtema

oou. a-p O. NeaHoBa

1. W3xogHu AaHHKU: onucaHue Ha obekTa Ha
ynpasneHue.

2. CbOobpxaHue Ha obscHUTENHaTa 3anucka:
2.1. lMNpernep Ha meTOoAMTE 3a CMHTE3 Ha
HenpeKkbCHaTK CUCTEMMW 3a YNpaBrieHune.

2.2. N peHTndumkaumsa Ha obekTa Ha ynpasneHue.




2.3. CnHTes Ha M perynaTop no nonoxeHwue.
2.4. \acnegBaHe Ha npouecuTe B
CUHTE3NpaHUTE CUCTEMN.

3. CbabpxaHve Ha rpadmyHaTa 4YacT: NpexogHu
npouecn B CUHTE3UPAHUTE CUCTEMM.

6. | CuHTe3 Ha ynpaBneHue Ha pou. o-p A. ieaHoBsa 1. N3xoagHn aaHHU: onucaHne Ha obekTa Ha
cepBocUCTEMA B NPOCTPAHCTBO Ha ynpasneHue.
CbCTOSAHMATA 2. CobabpkaHue Ha obsicHMTenHaTa 3anucka:
2.1. lpernen Ha meToOuTE 3a CMHTE3 HA
HenpekbCHaTU CUCTEMW B MPOCTPAHCTBO Ha
CbCTOSIHUATA.
2.2. CHTE3 Ha perynaTtop Ha CbCTOSAHUATA NO
3aageHu nosncu.
2.3. CnHTe3 Ha HabntogaTen Ha CbCTOSAHUETO.
2.4. CuHTE3 Ha NUHENHO-KBaapaTU4eH
perynaTop.
2.5. NiacnegBaHe Ha npouecuTe B
CUHTE3UpaHUTe CUCTEMN.
3. CbaobpxaHue Ha rpaduyHaTa 4acT: NPexoaHu
npoLecu B CUHTE3NPAHUTE CUCTEMM.
7. | EnektpoHeH moayn 3a ynpaenexHve Ha | gou. a-p C. Kagnposa LLle ce npoekTnpa moayn 3a ynpasrieHne Ha KpuctnaHn 3apaskoB
HanouTenHa cucrema enekTpomarHuTeH knanaH ¢ gebut 20-50n./munH. | Kecees
8. | 3apsagHo ycTponcTBO 3a akymynatopHu | gou. a-p C. Kaguposa LLle ce npoekTnpa en.monyn u we ce npeactasn | MNetbp Munyes
BbaTepun ¢ aBTOMaTUYEH KOHTPOJ Ha TEXHOJSTOrMYHUAT NpoLec Ha NPOM3BOACTBO Ha CodpoHos
3apsga eNeKTPOHHOTO n3genue.
9. | PagpaboTBaHe Ha MHCTPYMEHT 3a pou. a-p C. lNeH4yeB
OTKpMBaHe Ha NyKHATUHW MO YepynkaTta
Ha sinua, NocpeCTBOM aHanm3 Ha
undpoBu n30bpaxeHus
10. | NpoekTnupaHe Ha cucTema 3a pou. a-p L. Neopruesa O630p M aHanu3 Ha MeToauTe U TEXHUYECKUTE

ynpasrieHne Ha noxaporacutenHa
WHCTanaumsi ¢ nporpaMmmpyem
KOHTpornep

cpencrtea 3a ocurypsiBaHe Ha
noxxapobesonacHocT B cknagose. OnucaHue Ha
obekta 3a ynpasneHue. ob6ocHOBKa Ha n3dop wu
pas3nosioXXeHune Ha enemMeHTuTe Ha
noxaporacutenHara cucrema. PaspabortBaHe Ha




CTPYKTypHaTa un npuHuunHata cxema Ha CAY Ha
noxaporacutenHaTta uHctanaumsi. PaspaborsaHe
Ha anropytTbMa Ha paboTa M NPOrpamMHOTO
ocurypsisaHe Ha CAY.

11. | PaspaboTBaHe Ha cuctema 3a pou. o-p L. Neopruesa O630p Ha cbllecTByBaWMTE METOONM MU
cumynaumsi Ha ynpasrieHue Ha neneTHa TEXHUYECKN CpeaCTBa 3a yrnpaBreHne Ha neneTHn
ropenka ropenku. [lpoekTMpaHe Ha aBTOMaTU3MpaHa

cucTeMa 3a ynpaBfieHME Ha neneTHa roperka.
MpoekTnpaHe Ha Mogyn 3a  oTAanedeHo
ynpaBneHue Ha neneTtHarta roperka.
PaspaboTBaHe Ha nporpamMa 3a ynpasreHue Ha
neneTtHa ropenka. EkcnepumeHTanHo TecTBaHe
Ha pa3paboTeHNa NHCTPYMEHTaPUYM.

12. | PaspaboTBaHe Ha cuctema 3a pou. a-p U. Neoprmesa O630op Ha cCbllecTByBaWM cucTemMum  3a
MOHUTOPWUHT HA OCHOBHM NapameTpu Ha MOHUTOPWUHT. [lpoekTupaHe u paspaboTBaHe Ha
Bb3ayxa 6asmpaHa Ha MUKPOKOHTpoep cucTeMa 3a MOHUTOPUHI HA OCHOBHM NMapameTpu

Ha Bb3gyxa GasvpaHa Ha ApgyvHo.
EkcnepumeHTanHo tectBaHe Ha paspaboTeHaTta
cucTema.

13. | lMpoekTupaHe Ha anapaTHO " pou. a-p L. Neoprmesa O630p Ha cucteMn 3a ynpasreHne Ha xekcanog,.
NporpamMHo ocurypsiBaHe Ha aBTOHOMEH [MpoekTnpaHe Ha anapaTHaTa 4acT Ha Xekcanoa.
pobOT OT TN Xekcanop [MpoekTnupaHe Ha NPOrpaMHOTO OcCUrypsiBaHe Ha

xekcanoa. EkcnepumeHnTanHo TecTBaHe Ha
paspaboTkara.

14. | NpoekTupaHe Ha anapaTHO n pou. a-p L. Ml'eopruesa O630op Ha cuctemn 3a poboTuampaHa pbka.
nporpamMHo ocurypsieaHe 3a MpoekTnpaHe Ha anapatHata 4acT Ha
yrnpaesneHue Ha poboTusmnpaHa pbka poboTmanpaHa pbKa. MpoekTnpaHe Ha

NporpamMHOTO ocurypsiBaHe Ha poboTusnpaHa
pbKa. EkcnepumeHTanHo TecTBaHe Ha
paspaboTkara.

15. | YnpaBneHue Ha notoyHa 6ytunupawa | rm. ac. a-p E. Hegenuesa | Llenta Ha gMnnoMHMS NpoekT € Aa ce cb3fage

NUHMA Ha 6a3aTa Ha nporpaMupyemMa
noruka

CMMYynaumMoHeH Mmogen Ha byTunupalia nuHMs n
Aa ce paspabotu ynpasneHue Ha 6asaTa Ha
nporpammpyemMmn KOHTponepu B nporpamHa
cpena Codesys.
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16. | MNpoekTnpaHe n ynpaeneHne Ha rmn. ac. a-p E. HegenyeBa | Llenta Ha AMnnomMHUsA NpoeKT e Aa ce npoekTnpa

aBTOMaTM3npaHa nofmeHa cuctema aBTOMaTU3npaHa cMapT NofmMBHaA CUCTEMA, KaTo
ce nogbepat nogxoaALmMTe KOMMNOHEHTN 1
ynpaBnsaBallo ycTtponcTteo. [a ce paspabotu
MeToAMKa 3a ynpaBreHue 1 ga ce Tectea
npegnoxeHarta cucrema.

17. | EnekTpoHHa cucTtema 3a ynpasrieHue rm. ac. g-p . TpudgoHoB Llenute Ha gunnomHaTta paborta ca:
MUKpPOKIIMMaTa B MHCTanaums 3a 1. [a ce geduHupat Kputepun 3a
oTrnexagaHe Ha MUKpopacTeHus. ( ynpasneHue.

TemnepaTypa, BNaXXHOCT U napameTpu 2. [a ce paspaboTaT anroputmu 3a
Ha Bb3gyxa ) ynpaBneHme Ha MUKpPOKNumarTa.
3. [a ce pa3paboTn enekTpoHHa cuctema
peanuanpatla npeanoXxeHnTe anropuTMu.

18. | EnekTpoHHa cucTtema 3a ynpasrieHue rn. ac. g-p . TpudoHos Llennte Ha gunnomHarta paboTa ca:

Ha BoAaTa M XpaHUTENHNTE pa3TBOPU B 1. Ja ce pgeduHupat KpuTepum  3a
WMHCTanaums 3a oTrnexaaHe Ha ynpasneHue.

MUKpopacTeHus. (Boaa, 4O3MpaHe U 2. [a ce paspaboTaT anroputmu 3a pabora.
nogaesaHe Ha Top, obpaboTka Ha 3. a ce pas3paboTu enekTpoHHa cucTema
ocTaTbyHaTa BoAa 3a NOBTOPHO peanuanpalla npegnoXxeHnTe anroputMu.
n3nonssaHe)

19. | PaspaboTBaHe Ha cuctema 3a rm. ac. g-p M. [lesHos Llenta e pa ce paspabotm cuctema c
ynpaBrieHne Ha HUBO B pe3epBoap C KOMMEeHcauus Ha CMYLLIEHMETO 3a ynpaBneHne Ha
KOMMeHcauus Ha CMYLLLEHMNETO. HMBO B pesepBoap. Maketa Ha Festo we 6bae

OCHOBHUAT OBGEKT 3a ynpaBneHuwe, KaTo e ce
ynpaBnsiBa HMBOTO BbB BTOPUS pe3epBoap. 3a
uenTa Le ce u3nonseaTt KoHTponep Ha Beckhoff
CbC CbOTBETHUTE MOOYNM 3@ Bpb3Ka KbM
CeH3opuTe W ynpaBnsiBallMTe YCTPOWNCTBA.
OcHoBHaTa cpena 3a paspabotka we Obae
Codesys 3.5. LLle ce TecTBa paboTtocnocobHocTTa
Ha cucTemaTa, a CbWoO LWe ce paspabotn u
onepaTopcKmn NaHen 3a ynpaBfieHMeTo 1.

20. | PaspaboTBaHe Ha MHTeNureHTHa loT rm. ac. g-p M. [lesHoB Llenta e paspaboTBaHe Ha cuMctemMa 3a MbIHEHE

cucTemMa 3a aBToOMaTUYHO ynpaBsrieHne
Ha MbITHEHETO Ha pe3epBoapu.

Ha pesepBoapu 6asupaHa Ha nnatdopmaTta
ESP8266. 3a nporpamupaHe Ha ESP8266 wwe ce
n3nonaea arduino cpegata. 3a CTPYKTypupaHe Ha




CeH3opHaTa Mpexa we ce npunoxun ESP-NOW
KOMYHMKauus. 3a paspaboTBaHe Ha anropuTMmuTe
we ce wusnonsea nnatgopmata node-red. B
cpegata Ha node-red we ce paspabotm wu
onepaTopckM nNaHen 3a  ynpaBfieHMe Ha
cucremara.

21.

PaspaboTBaHe Ha codTyep 3a
ynpaBrieHMe Ha CUCTeMa C ABE CTENeHu
Ha cBoboaa

rn. ac. g-p M. [lesHoB

Llenta e ga ce paspabotn codptyep B8 MATLAB
cpega 3a  ynpaBfeHne Ha Tonye  BbPXy
nnatcgopma. e ce pabotn Bbpxy paspaboteH
MakeT Ha cuctemaTa, KaTo TOM BKIKOYBa
pa3BonHa nnatka Arduino, WEB kamepa u gga
cepBo MmoTtopa. Vpeata e pa ce paspabotu
codpTyep 3a ynpaBfieHne Ha MakeTa, KOMTo Aa e
nsusno B MATLAB cpepa. MN3nbnHeHMeTO Ha
nporpamata MOXe pfa Ce HanpasBM wunu 3a
cTaunmoHapeH KoMnTbp unu 3a Raspberry Pi.

22.

PaspaboTBaHe Ha namepBaTtesnHa
cucTeMa 3a KONM4YeCcTBO Ha BanexuTe

rn. ac. g-p H. Bbnos

Heobxoanmo e peanusanpaHe Ha namepsaTesHa
cMCTeMa 3a KONMYECTBO Ha BanexuTe Ha AHEeBHa
n no 3agageH nepuon 6asa. OcBeH ANPEKTHOTO
n3mepBaHe e Heob6xo4MMo 1 3anuc 1 apxMBUpaHe
Ha CTOMHOCTUTE, KaKTO U BB3MOXHOCT 3a
oThane4yeHo HabnogeHMe B peanHo BpeMe M Ha
apxuBupaHaTa WHpopmaunsa. MN3meppartenHaTa
cuctema npegBaputenHo TpsibBa ga O6bae
KanubpupaHa.

BecenuH LjoHkoB

23.

Pa3paboTBaHe Ha nsmepsaTenHa
cucTeMa 3a NoCTOSAHHOTOKOBY TOBapu

rm. ac. g-p H. Bbnos

Cuctemata fa no3sonsBsa M3MepBaHeTo U
CbXpaHsIBaHETO Ha CTOMHOCTUTE Ha
reHepupaHata eHeprua (MPPT) ot
ekcrnepuMeHTanHn (poToBONTaUYHN MHCTaNnauum
npv pasnUYHM/NPOMEHSLLN Ce METEOPOSTOMNYHU
ycnosusi u ecpektn/gedpektn Ha PV naHenuTe.

24.

EnekTpoHHa cuctema 3a ynpasrieHue
Ha pbepMeHTaLNOHHN NpoLiecH Ha
3bPHEHU NPOAYKTHU.

rm. ac. g-p A. Henkos

Cuctemata cnegu u KOHTponMpa napaMmeTpu Ha
dhepMeHTauNoOHHN NpoLecK Npyu NPoM3BOACTBO
Ha xnebHu n3genns n HaNnUTKN OT 3bPHEHN
npoayktn (6o3a, keac, nneo). Llenta Ha
avnnomHaTa paboTta e, Ha OCHoBaTa Ha
MUKPOKOHTporep ApAyuHo, Aa ce cb3gage




CTPYKTYpHa CxeMa, aJliropuTbmM U nporpamMHo
ocurypsiBaHe 3a criegeHe Ha TEXHOJNIoOTn4yHnTe
nokKkasaTtesinm Ha rnpouecuTe n o6pa60TKa Ha
n3MepBaHUATA.

Mop,eprsmpaHe M aBTOMaTun3npaHe Ha
pe3adyka 3a THTHOH

rm. ac. o-p E. HegendyeBa

HesH OumnTpos,
drak.Hom 223147

MwukponpoLecopHa cucTtema 3a
ynpaerieHvne u Busyanusaums Ha
curHanmu

aou. o-p CHexuHka
3axapveBa

AHren MuneHoB
Xnebapcku,
dak. Ne 223127

EnekTpoHHa cuctema 3a usmMepBaHe Ha
NUHENHN NpemMecTBaHus

aou. a-p CHeXnHka
3axapueBa

MeTbp MutkoOB
MeTpos,

dak. Ne 223303,
dunnan BunamH

BbHWHKM pbKOBOAUTENU
XoHopyBaHu npenoagaBaTenu

25. | PaspaboTtBaHe Ha GUI 3a npod. Nnamen Jackanos [Uenta Ha AUNSIOMHUA NPOEKT € Ha OCHoBaTa Ha
aBTOMaTM3NpaHe Ha U3MepPBaHETO Ha nporpamHa cuctema MATLAB pga ce paspabotm
onpegeneHn napameTpu Ha nNoyea rpachmyeH  notpebuTtenckn  uHTepdenc  3a

@BTOMATU3NPAHO W3MepBaHe Ha onpeaeneHu
napameTpu Ha NoYBa, Ype3 aHanu3 Ha BU3yanHuTe
n3o06pakeHnsa Ha novBaTta.

26. | PaspaboTtBaHe Ha gui 3a npod. Nnamen dackanoe  |Lenta Ha AUNIOMHMA NPOEKT € Ha OCHOBaTa Ha
aBTOMaTM3npaHe Ha U3MepPBAHETO Ha nporpamHa cuctema MATLAB pa ce paspabotu
ornpegeneHu napameTpu Ha rpadouyeH noTpedbuTtenckn nHTepdenc 3a
aBTOMOOUIIHM Macna @BTOMaTU3NPAHO N3MEpPBaHE Ha onpeaeneHun

napameTpu Ha aBTOMOOWNHM Macna, Ype3 aHanus
Ha BM3yanHuTe n3obpaxeHus Ha MacnaTa.
27. |PaspaboTBaHe Ha aBTOMaTU3NpaHa Mmar. uix. Emun CtedaHoB |lenta Ha gunnomHata paboTta e pa3paboTBaHeTo

cucTema 3a naneTusmpaHe c
n3nons3eaHe Ha Nporpammpyem
nornyeckn kKoHTponep Ha CumeHc

Ha aBTOMaTM3upaHa naneTupaila cucTema,
basnpaHa Ha nporpaMmpyeM Nornyeckn KOHTporep
(PLC) ot cepusata Siemens S7-1500. lNMpoekTbT
BKIIOUBA MNPOEKTUpaHe Ha ynpasnsiBalla Jloruka,
KaKkTo M Cb3JaBaHe Ha CUMYyNauMOHEH Mogen 3a
TecTBaHe W ONTMMM3auMs Ha pa3paboTeHoTo
pewenne. Cuctemara wwe 6bae npoekTupaHa Taka,

HEe [da ocurypgdea eq)eKTI/IBHO yrnpaBJyieHne Ha




npoueca Ha nanetupaHe, FapaHTMpaVIKM BMCOKa
HaaeXOHOCT N NbBKaBOCT.

28.

PaspaboTBaHe Ha cucTema 3a
ornpeaensiHe BereTauMoHHUSA nepuoa Ha

acteHus 6asupaHa Ha Raspberry Pi.

Mar.
[leTpoB

NHX.

CBeToCnaB

llle ce paspabotn cuctema 3a onpegensiHe
BereTaumMoHHUSA nepunoa Ha pacteHus 6asnpaHa Ha
Raspberry Pi n aHanus Ha nsobpaxeHuaTta um.




