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PbkoBoaunten

AHoTauumna

CryaeHT

MpoekTupaHe Ha TeCTOB KOHTPO C
reHepaTopu Ha LyMm 3a u3creaBaHe Ha
ycuneartenu

npod. gH A. MaHykoBa

npod. agH A. MaHykoBa

BusyaneH KOHTPOM, KOHTPOST HA OTYETHOCT U
CEpUNHN HOMepa

EnekTpoHHa cucTema 3a uscneasaHe
TOKa Ha camopaspsij Ha
CynepKoHAEeH3aTop

npod. ogH b. EBcTaTnes

CynepkoHaeH3aTopHUTe 6aTepun ca N3BeCTHM
CbC CPaBHUTENHO NO-BUCOKUSI CM CaMOopas3psia,
CpaBHEHO ¢ 0bukHoBeHUTE bGaTepuu. Llenta Ha
AvnnomHaTa pabota e, Ha ocHoBaTa Ha
MUKPOKOHTponep ApayvHo, Aa ce NpoekTupa u
pa3paboTu enekTpoHHa cucTema 3a uscneqBaHe
TOKa Ha caMopaspsig Ha CynepkoHAeH3aTopHa
GaTepus.

EnektpoHHa cuctema 3a onpegensiHe
TOYKaTa Ha MakcuMarnHa MOLLHOCT Ha
doTOBOMTANYEH NaHen

npod. ogH b. EBcTaTnes

EfHa oT ocHOBHUTE 3agayvn nNpu nscnenBaHe
Bb3ENCTBMETO Ha pasnnMyHu hakTopm Ha
cpeparta Bbpxy pabortata Ha OTOBOMTANYHN
cucTeMn e 6bP30TO U TOYHO onpeaensHe Ha
TOo4ykaTa Ha MakcumanHa mowHoct (MPP) n
pPEeCnekTMBHO CHEMAHETO Ha TaxHaTa V-A
xapaktepuctuka. Llenta Ha gunnomHarta pabota
€, Ha OCHoBaTa Ha MUKPOKOHTponep ApAayvHo,
Aa ce pa3paboTn enekTpoHHa cucTema 3a
aBToMaTuU4HOTO onpeaensiHe Ha MPP Ha
dOTOBONTANYEH U3TOYHUK.

CuHTEe3 Ha aBTOMaTU4YHO ynpasJieHne
Ha cepBocuctema

pou. a-p O. NeaHoBa

1. WM3xogHw gaHHu: onucaHue Ha obekTa Ha
ynpasneHue.

2. CobabpkaHue Ha obacHMTenHarTa 3anucka:
2.1. lMNpernen Ha meToOMTE 3a CUHTE3 Ha
HenpekbCHaTU CUCTEMMN 3a yrnpaBreHune.

2.2. NpenTndukaumsa Ha obekTa Ha ynpasneHue.




2.3. CuHTes Ha N[ perynaTop no nonoxeHue.
2.4. \ascnegBaHe Ha npouecute B
CUHTE3NPaHUTE CUCTEMN.

3. CbabpxaHue Ha rpaduyHaTa 4acT: NPexoaHu
Nnpouecn B CUHTE3MPAHUTE CUCTEMM.

6. | CuMHTe3 Ha ynpasrieHue Ha pou. o-p O. ieaHoBa 1. MN3xoagHn aaHHK: onucaHne Ha obekTa Ha
cepBocucTeMa B NPOCTPAHCTBO Ha ynpasneHue.
CbCTOSAHMATA 2. CbabpkaHue Ha obacHMTEeNHaTa 3anucka:
2.1. Tpernep Ha meToauTE 3a CUHTE3 Ha
HenpeKkbCHaTU CUCTEMW B MPOCTPAHCTBO Ha
CbCTOSHUATA.
2.2. CHTE3 Ha perynaTtop Ha CbCTOAHUATA MO
3agageHu nomncu.
2.3. CnHTEe3 Ha HabnogaTen Ha CbCTOSHUETO.
2.4. CvHTE3 Ha NMHEenHOo-KBagpaTuyeH
perynaTop.
2.5. NiacnegBaHe Ha npouecute B
CUHTE3NPAHUTE CUCTEMMN.
3. CbaobpkaHue Ha rpaduyHaTa 4acT: NpexoaHu
npoLecn B CUHTE3MPAHUTE CUCTEMM.
7. | EnekTpoHeH moayn 3a ynpasneHune Ha | gou. a-p C. Kagnposa LLle ce npoekTnpa moayn 3a ynpasrieHne Ha Kpuctnan 3apaskoB
HanouTesnHa cucrema enekTpomarHuTeH knanaH ¢ geobut 20-50n./munH. | Kecees
8. | 3apsagHo ycTponcTBO 3a akymynatopHu | gou. a-p C. Kagmnposa Lle ce npoektnpa en.mogyn u we ce npeactasn | MNetbp Munyes
baTepun ¢ aBTOMaTU4EeH KOHTPOM Ha TEXHOSTOrMYHUAT NpoLec Ha NPOM3BOACTBO Ha CodpoHos
3apsga €NEKTPOHHOTO n3genve.
9. | PaspaboTBaHe Ha MHCTPYMEHT 3a pou. a-p C. lNeH4yeB
OTKpMBaHe Ha NyKHATUHW MO YepynkaTta
Ha anua, NocpeaCcTBOM aHanu3 Ha
UndpoBm N306paxeHns
10. | lNMpoekTupaHe Ha cuctema 3a aou. ao-p L. Neopruesa O630p M aHanNn3 Ha MeToauUTE U TEeXHUYECKUTe

ynpaereHne Ha noxaporacuTtenHa
WHCTanaums ¢ nporpaMmmpyem
KOHTponep

cpencrtea 3a ocurypsiBaHe Ha
noxapobesonacHocT B cknagose. OnucaHune Ha
obekTa 3a ynpaBneHue. o60CHOBKa Ha n3bop u
pa3nosioXXeHune Ha enemMeHTuTe Ha
noxaporacutenHara cucrema. PaspaboTBaHe Ha




CTPYKTypHaTa un npuHuunHata cxema Ha CAY Ha
noxaporacutenHaTta uHctanaumsi. PaspabotsaHe
Ha anroputTbMa Ha paboTa M nNPOrpamHOTO
ocurypsiaHe Ha CAY.

11. | PaspaboTBaHe Ha cuctema 3a pou. ao-p U. N'eopruesa O630op Ha cbuecTByBawmUTEe MeTOAU U
cumynaumsi Ha ynpaBneHue Ha neneTHa TEXHUYECKN CpeaCTBa 3a yrnpaBreHne Ha NeneTHn
ropernka ropenku. [lpoekTMpaHe Ha aBTOMaTU3MpaHa

cucTteMa 3a ynpaBleHME Ha neneTHa roperka.
MpoekTnpaHe Ha Mogyn 3a oOTganeyYeHo
ynpaBsneHue Ha neneTtHara roperka.
PaspaboTtBaHe Ha nporpama 3a ynpaBrieHMe Ha
neneTtHa ropenka. EkcnepumeHTanHo TecTBaHe
Ha pa3paboTeHNs UHCTPYMEHTAPUYM.

12. | PaspaboTtBaHe Ha cuctema 3a pou. a-p L. Ml'eoprnesa O630op Ha cbuecTByBawM CUCTEMM  3a
MOHUTOPWHI HA OCHOBHM NapameTpu Ha MOHUTOPWUHT. [poekTupaHe u pas3paboTBaHe Ha
Bb3ayxa 6asvpaHa Ha MUKPOKOHTpoONep cucTeMa 3a MOHUTOPMHI HA OCHOBHM NMapameTpu

Ha  Bb3gyxa GasumpaHa Ha  ApayuHo.
EkcnepumeHTanHo TectBaHe Ha paspaboTteHarta
cucTema.

13. | NpoekTupaHe Ha anapaTHO 1 pou. ao-p L. Neopruesa O630p Ha cucTemu 3a ynpaBreHne Ha Xekcanoa.
nporpamMHoO ocurypsiBaHe Ha aBTOHOMEH [MpoekTnpaHe Ha anapaTHaTa 4YacT Ha Xekcanop.
po6OT OT TMN Xekcanoa MpoekTnpaHe Ha NPOrpaMHOTO OCUrypsiBaHE Ha

xekcanog. EkcnepumeHTanHo TecTBaHe Ha
paspaboTkara.

14. | lpoekTnpaHe Ha anapaTHO U pou. a-p L. M'eoprnesa O630op Ha cuctemn 3a poboTu3MpaHa pbka.
nporpamMHo ocurypsiBaHe 3a MpoekTMpaHe Ha anapaTHaTta 4YacT Ha
ynpasneHue Ha poboTusmnpaHa pbka poboTnanpaHa pbKa. MpoekTnpaHe Ha

NpOrpaMHOTO oOcurypsiBaHe Ha poboTuanpaHa
pbKa. EkcnepumeHTanHo TecTBaHe Ha
pa3paboTkara.

15. | YnpaBneHue Ha noTtoyHa OyTunumpaiia rm. ac. a-p E. Hepenyesa Llenta Ha gunnomMHMs NpoeKT e Aa ce cb3faae

NWHUS Ha BasaTta Ha nporpamupyema
noruka

CMMynaumMoHeH Moaen Ha GyTunupala nMHus n
Aa ce pa3paboTu ynpaBneHue Ha 6asarta Ha
nporpammpyemMm KOHTpPoOnepu B NnporpaMmHa
cpena Codesys.




-4-

16. | lNpoekTnpaHe n ynpaeneHne Ha rn. ac. o-p E. Hegenyesa | Llenta Ha gUNnoOMHUA NPOEKT e Aa ce npoekTupa

aBTOMaTU3NpaHa nonMeBHa cucTema aBTomaTu3anpaHa cmMapT NofiMBHa cuctema, KaTo
ce nogbepat nogxoaaLmTe KOMNOHEHTN U
ynpaBnsaBallo ycTponcTteo. [la ce paspabotu
MeToAMKa 3a yrnpasreHue n fa ce TecTBa
npegnoxeHaTa cucTema.

17. | EnekTpoHHa cuctema 3a ynpasneHue rm. ac. a-p 0. TpuooHos Llenute Ha gunnomHaTta paborta ca:
MUKpPOKIIMMaTa B MHCTanaums 3a 1. [a ce pedmHupat Kputepum 3a
oTrnexgaHe Ha MukpopacTteHus. ( ynpasneHue.

TemnepaTypa, BIaxHOCT N napaMmeTpu 2. [a ce pa3paboTtaT anroputmu 3a
Ha Bb3ayxa ) ynpaBreHne Ha MUKpPOKNumarTa.
3. [Ha ce pa3paboTn enekTpoHHa cuctema
peanuanpatla npegnoxeHuTe anropuTMu.

18. | EnekTpoHHa cuctema 3a ynpasneHue rm. ac. a-p O. TpudoHos Llenute Ha aunnomHaTta paborta ca:

Ha BoAaTa MU XpaHUTenHUTe pasTBoOpU B 1. Ja ce petuHupat  Kputepum  3a
WMHCTanauus 3a otrnexaaHe Ha ynpasneHue.

MUKpopacTeHus. (Boaa, 4o3npaHe U 2. [a ce paspaboTaT anroputmu 3a paboTa.
nogasaHe Ha Top, obpaboTka Ha 3. Na ce pas3paboTu enekTpoHHa cuctema
ocTaTbyYyHaTa Boa 3a NOBTOPHO peanuanpatla npeanoxeHnTe anropuTMun.
N3nonsBaHe)

19. | PaspaboTtBaHe Ha cuctema 3a rm. ac. a-p M. JesHos Llenta e pa ce paspabotm cuctema c
yrnpasneHue Ha HMBO B pe3epBoap C KOMMeHcauus Ha CMYLLIEHNETO 3a yrpaBreHne Ha
KOMMeHcauusa Ha CMyLLIEHMETO. HMBO B pe3epBoap. MakeTta Ha Festo we 6bae

OCHOBHUAT OBEKT 3a ynpasrieHue, KaTo e ce
ynpaBensBa HMBOTO BbB BTOpMS pes3epBoap. 3a
uenTa Le ce u3nonssaTt koHTponep Ha Beckhoff
CbC CbOTBETHUTE MOOYNM 32 BpPb3Ka KbM
CeH3opuTe W ynpaengBawumTe YCTPOWCTBA.
OcHoBHaTa cpepa 3a paspabotka we 6bae
Codesys 3.5. LLle ce TecTBa paboTtocnocobHocTTa
Ha cucTemaTa, a CbLO LWe ce paspabotn u
onepaTopCKu NaHesN 3a ynpasBneHneTo W.

20. | PaspaboTtBaHe Ha nHTenureHTHa loT rn. ac. g-p M. lesHos Llenta e paspaboTBaHe Ha cuctema 3a MbrfHEHE

cucTema 3a aBTOMaTUYHO yrpasneHve
Ha MbITHEHETO Ha pe3epBoapw.

Ha pesepBoapu 06asupaHa Ha nnatdopmara
ESP8266. 3a nporpamupaHe Ha ESP8266 Lwe ce
na3nonaea arduino cpegata. 3a CTpyKTypupaHe Ha




CeH3opHaTa Mpexa we ce npunoxun ESP-NOW
KOMYyHMKauus. 3a paspaboTBaHe Ha anroputMmnTe
we ce wusnonsea nnatgopmara node-red. B
cpegata Ha node-red we ce paspabotm wu
onepaTtopckM nNaHen 3a  ynpaBfieHne Ha
cucrtemara.

21.

PaspaboTBaHe Ha codTyep 3a
ynpaBrieHne Ha CMCcTeMa C ABe CTEMNeHu
Ha cBoboaa

rn. ac. g-p M. lesHos

Llenta e ga ce paspabotn codptyep B8 MATLAB
cpega 3a  ynpaBfeHWe Ha Tonye  BbpXy
nnatcgopma. e ce pabotn Bbpxy paspaboTeH
MakeT Ha cuctemaTa, KaTo TOM BKIIHOYBa
passonHa nnatka Arduino, WEB kamepa u gBa
cepBo MoTopa. Mpeata e pa ce paspabotu
copTyep 3a ynpaBrneHne Ha MakeTa, KOUTO Aa e
nsusno B MATLAB cpepa. MN3nbnHeHMeTO Ha
nporpamata MOXe Jfa Cce HanpasuM unu 3a
cTauMoHapeH KOMNKTbP unn 3a Raspberry Pi.

22.

Pa3paboTBaHe Ha nsmepBaTenHa
cucTema 3a KONM4ecTBO Ha Banexurte

rn. ac. g-p H. Bbnos

Heobxoanmo e peanusnpaHe Ha namepBaTenHa
cucTema 3a KonmyecTBO Ha BaneXute Ha AHEeBHa
N no 3agageH nepuod 6asa. OcBeH ANPEKTHOTO
n3amepBaHe € HeobBXo4MMO 1 3anunc N apxnuBmpaHe
Ha CTOMHOCTUTE, KaKTO W Bb3MOXHOCT 3a
oTAanevyeHo HabnwgeHwe B pearnHo BpeEME U Ha
apxuBupaHaTta uHpopmaumsa. MamepsartenHaTa
cuctema npegBaputenHo Tpsbea aga  6bae
KanubpupaHa.

BecenuH LloHkoB

23.

Pa3paboTBaHe Ha namepBaTesnHa
cucTemMa 3a NoCTOSAHHOTOKOBY TOBapu

rn. ac. a-p H. Benos

Cuctemata fa no3sonssa M3aMepBaHeTo n
CbXpaHABAHETO Ha CTOMHOCTUTE Ha
reHepupaHata eHeprua (MPPT) ot
eKkcrnepvMeHTanHn (oToBoNTanYHN MHCTanaumm
npy pasnnyHU/NPOMEHSLLN Ce METEOPOSTOMNYHN
ycnosus n ecpektn/gedektn Ha PV naHenuTe.

24.

EnekTpoHHa cucTema 3a ynpasneHue
Ha hepMeHTaLMOHHUN NPoLIeCcH Ha
3bPHEHN NPOOYKTHU.

rn. ac. g-p A. Henkos

Cuctemata cnegu n KOHTponMpa napameTpu Ha
dhepmMeHTauNoOHHM NpoLiecu Npu NpoM3BOACTBO
Ha xnebHM n3genusa N HaNUTKN OT 3bPHEHM
npoayktn (6osa, keac, nneo). Llenta Ha
annnomHaTa paboTta e, Ha OCHoBaTa Ha
MUWKPOKOHTponep ApAyuHo, aa ce cb3gage




CTPYKTYpHa CcXemMa, afiroputbM U NporpamHo
ocurypasaHe 3a criegeHe Ha TeXHOJTOrM4YHUTe
nokKkasaTtesinm Ha npouecute m o6pa60TKa Ha
n3MepBaHUATa.

Mop,ele/lsmpaHe M aBTOMaTun3npaHe Ha
pe3ayka 3a THTHOH

rmn. ac. o-p E. Hegen4yeBa

HesH Aumntpos,
dak.HoMm 223147

BbHLWHM pbKOBOAUTENU
XoHopyBaHu npenoagasaTenv

25.

PaspaboTtBaHe Ha GUI 3a
aBTOMaTU3NpaHe Ha M3MepPBaHETO Ha
onpeeneHn napameTpu Ha noyea

npod. NnameH Jackanos

Llenta Ha OMNNOMHUS NPOEKT € Ha ocHoBaTa Ha
nporpamHa cuctema MATLAB pga ce paspabotum
rpacdonyeH  notpebutenckn  uHTEepdenc - 3a
ABTOMAaTU3NPAHO M3MEpPBaHE Ha onpenenexHn
napamMeTpu Ha noyBa, Ypes3 aHanu3 Ha BU3yanHute
n3obpaxeHnsa Ha novsara.

26.

PaspaboTtBaHe Ha gui 3a
aBTOMaTU3NpaHe Ha U3MEPBAHETO Ha
onpeaeneHn napameTpu Ha
aBTOMOOUIHM Macna

npod. NnameH [ackanos

LlenTa Ha AMNNOMHMNA NPOEKT € Ha OCHOBaTa Ha
nporpamHa cuctema MATLAB pa ce paspaboTtu
rpadouyeH noTpebuTenckn nHTepdenc 3a
ABTOMATU3NPAHO U3MEPBAHE Ha onpeaeneHun
napamMmeTpu Ha aBTOMOBOUNHKM Macna, Ypes3 aHanua
Ha BM3yanHuTe n3obpaxeHus Ha MacnaTa.

27.

Pa3paboTBaHe Ha aBToMaTU3MpaHa
cucTema 3a naneTusmpaHe c
3MON3BaHe Ha Nporpammnpyem
nornyeckn KoHTponep Ha CumeHc

Mar. nHx. Emun CtedaHos

Llenta Ha gunnomHaTta paboTa e paspaboTBaHETO
Ha aBTOMaTuM3upaHa naneTupaila cucTema,
ba3npaHa Ha NporpaMMpyeM NOrnYecKkn KOHTponep
(PLC) ot cepuata Siemens S7-1500. lNpoekTbT
BKITIOUBA MNPOEKTUpPaHEe Ha ynpaensiBalla Jorvka,
KakTo M cb3gaBaHe Ha CMMynauuMOHeH moAen 3a
TecTBaHe M ONTMMM3auusa Ha pas3paboTeHoTo
pelweHne. CuctemaTa e 6bae NpoekTupaHa Taka,
He ga ocurypsieBa egEeKTMBHO ynpaBlieHWe Ha
Mpoueca Ha naneTvpaHe, rapaHTUpawmkm BUCOKa
HaaEeXOHOCT M MbBKABOCT.

28.

PaspaboTBaHe Ha cucTema 3a
onpenensHe BeretTaLnoHHUS nepuos Ha

pacteHusi 6asnpaHa Ha Raspberry Pi.

mar. UHX. CeeTocnas
[MeTpoB

llle ce paspaboTu cuctema 3a onpeaensHe
BereTaLnoHHUA Nepuo Ha pacTeHusa 6asupaHa Ha

Raspberry Pi n ananus Ha nsobpaxeHusita nw.




